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Agare av deklarationen:

Natursten av skiffer, naturyta, sdgad kant, Offerdal

Programoperator:

Minera Skifer AS

Kontaktperson: Terje Holstad

Tel +47 90857373
e-post: terle@mineraskifer.no
Tillverkare:

Neeringslivets Stiftelse for Miljgdeklarasjoner
Postboks 5250 Majorstuen, 0303 Oslo

TIf: +47 977 22 020

e-post: post@epd-norge.no

Deklarationsnummer:

Minera Skiffer AB, Odenskogsvagen 1
S-831 48 Ostersund, Sverige

Ort for tillverkning:

NEPD-1584-609-SE

ECO Platform registreringsnummer:

Finnsater, norr om Krokom i Offerdal, Sverige

Kvalitet-/Miljécertifieringssystem:

Deklarationen &r baserad p& PCR:

Nej

Organisationsnummer:

NPCR Part A: Construction products and services, v 1.0.
IBU PCR Part B: Requirements on the EPD for Dimension
stone for roof, wall and floor applications, v1.6 (PCR
template), v 1.0 (PCR specific).

Utlatande av ansvar

SE 556124-3212

Godkand datum:

Agaren av deklarationen &r ansvarig for den
bakomliggande informationen. EPD Norge ar inte
ansvarig for information om tillverkaren eller
bakomliggande data for livscykelanalys.

Deklarerad enhet:

06.07.2018

Giltig till:

06.07.2023

Studien utford ar:

Produktion av 1 ton natursten av skiffer, naturyta, sdgad
kant, fran Offerdal

Deklarerad enhet med tillval:

Forbrukningssiffror frdn 2017. LCA analys utford varen 2018.

Jamforbarhet:

Funktionell enhet:

EPDer av byggvaror ar inte nédvandigtvis jamférbara om de inte
uppfyller NS-EN 15804 och ses i ett byggnadstekniskt
sammanhang.

Miljédeklarationen &r utarbetad av:

Produktion av 1 ton natursten av skiffer, naturyta, sdgad
kant, fran Offerdal, producerad, levererad, installerad,
anvand i 60 &r och avfallshanterad, efter avslutad
anvandningstid.

Verifikation:

Oddbjgrn Dahlstrgm
Asplan Viak AS

N 2
“asplan viak

Oberoende verifikation av deklaration och bakgrundsdata, i
enlighet med ISO 14025:2010

U internt externt

Tredieparts-verifikator:

7 /

= A flizem=

Lars G. F. Tellnes, @stfoldforskning
(Oberoende verifikator godkénd av EPD Norge)

2

Godkand

o, Hem,

Verkstéllande direktér EPD-Norge
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Produkt

Produktbeskrivning:

Offerdalsskiffer &r en kvartsit av bergstypen Feltspatmeta-
sandsten. Offerdalsskiffern ar en hard och solid byggnadssten
med en smabdljande, morkgra yta. Slipad yta har varierande
gratoner. Tack vare sitt htga slitage och halkmotstand ar den
val agnad till anvandning pa ytor med hog belastning.

Produktinnehall:

Omfattar belaggningssten, tradgardssten, fasadplattor, golv,
mursten, raskivor, skorstensskivor, skiffermabler, trappsteg,
simbassanger/SPA-anlaggningar.

Yta: Naturyta
Kant: Sdgad kant. Skiffer med en sagad kant har en helt slatt,
vinkelrat och precis kant.

Tjockleksjustering: Standard tjocklek 30 mm. Skifferprodukterna
kan justeras ner till standardtjocklek 15 mm.

Materialspecifikation Andel
Natursten, skiffer, 1000 kg 100 %
Kvarts 42 - 46 %
Glimmer 32-38%
Feltspat 9-20%
Epidot 6-7%
Kalsitt 0-3%
Titanitt <1%
Apak <1 %
Forpackning: plastremsor 0,172 kg
Forpackning: hardbord 0,147 kg

LCA: Berékningsregler

Funktionell enhet:

Produktion av 1 ton natursten av skiffer, naturyta, sdgad kant,
fran Offerdal, producerad, levererad, installerad, anvand i 60 ar
och avfallshanterad, efter avslutad anvandningstid.

Tekniska data:

Standard tjocklek naturyta: 30 mm|Tjockleksjusterad: 15 mm

1 ton motsvarar: 12,2 m? 24,3 m?
Varden ar medelvarden Offerdalskifer

Petrografi EN 12407 Kvartsitskiffer

Densitet EN 1936 2,74 kg/m3
Vattenabsorbtion |EN 13755 0,1 vikt-%
Frostsaker Ja

Bojhallfasthet EN 12372 48,5 MPa
Tryckhéllfasthet |EN 1926 306 MPa
Halksakerhet, EN 14231 58 SRV torr
slipad C220 19 SRV vat
Slitagemotstand  |EN 14157 (A) (18,0 mm

For prestandadeklaration och kompletterande information se
www.mineraskifer.no

Marknadsomrade:
Huvudmarknader &r Sverige, Norge och Norden. Produkterna
exporteras ocksa till Gvriga varlden.

Livslangd:

Referenslevnadstiden &r densamma som for byggnader och &r
vanligtvis satt till 60 &r. Natursten av Skiffer har i det narmaste
obegrénsad levnadstid.

Systemgranser:
Flodesschema for produktion av skiffer visas harunder.
Scenario A4, B1-B7, C2-C4 &r lika for all skiffer fran Offerdal.

Materialer, Materialer, Materialer, Materialer, .
. . . Avfall . Energi
energi energi energi energi
- . A3: A3: Sag C1-C3: C4:
Naturstein i Al: Brudd i A2: X A4: AS5: B1-B7: .
. > > ¥ Produktionslokal, D> > . . P Avfalls- | Deponi fér
fjell, skiffer dagen Transport manuellt arbete * Transport Installation Anvandning e inert avfall
A3:
¢ ¢ Tjockleks- ¢ I
justering: |
Avfall Avfall A Avfall Avfall I D: Mojlig
e — — | A&teran-
Materlal'er, vandning
energi
Datakvalitet: Allokering:

Data for brytning av skiffer i brott, transport och
produktion av natursten av skiffer (A1-A3) &r baserat pa
specifika férbrukningstal for MineraSkiffer Offerdal 2017.
Utslapp fran produktion och detonation av sprangmedel
ar hamtat fran sakerhetsdatabladen for de aktuella
sprangmedelstyperna. Uppstroms miljodata baseras pa
generisk data fran Ecoinvent v3.2 (november 2015),
Allocation, recycled content (2016) och SimaPro v
8.2.3.0. Vid berakning av miljopaverkan har
karakteriseringsfaktorer enligt EN 15804 anvénds. Alla
data &r yngre an 5 ar.

Cut off-kriterier:

Alla viktiga rdmaterial och processer ar inkluderade.
Produktionsprocessen for ramaterial och energisfloden
som ingar med véldigt sma mangder(<1%) &r inte
inkluderade. Dessa cut-off kriterier géller inte for farliga
material och &mnen.

NEPD-1584-609-SE Natursten av skiffer, naturyta, sdgad kant, Offerdal

Fordelning av miljobelastning ar gjorda i enlighet med EN 15804.
Ingdende energi och vatten, samt produktion av avfall i egen
produkstion (A3 tillverkning) ar allokerat baserat pa fysiska
samband. | uppstréoms vardekedja (A1 och A2 — ramaterial och
transport) ar det anvant ekonomisk allokering, da det i
skifferbrottet tas ut handsten och maskinsten som inte behandlas
vidare i produktionslokalen. Priset for handsten och maskinsten &r
vasentligt lagre &n for bearbetade skifferprodukter (>25%
skillnad).

Skillnaden i materialférbrukning, energiférbrukning och
avfallsproduktion i produktionen av de olika producerade
produkterna fran produksjonslokalen (golv, plattor, takskiffer osv)
antas vara marginell, d& produkterna processas pa tillnarmelsevis
samma metod.

Produkter som tjockleksjusteras sarbehandlas, d& dessa
genomgar en extra prosess efter manuellt arbete och sagning.
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LCA: Scenarier och annan teknisk information

Foljande information beskriver scenarierna for modulerna i EPD'n. Alla tal per ton skiffer.

Livslangd:

Referenslevnadstiden ar densamma som for byggnader och &r vanligtvis satt till 60 ar. Natursten av skiffer har tillnarmelsevis
obegrénsad livstid och blir derfér normalt inte utbytt under brukstiden.
Skiffer som ar fastad med skruvar eller spik pa fasader och pa tak kan ateranvandas. Mursten som &r torrmurad kan andras,

byggas om och ateranvandas. Skiffer som &r murad med bruk kan ateranvandas efter att skiffern rengjorts fran bruk. Skiffer som
har limmats pa golv och vaggar kan i liten grad ateranvandas. Denna deponeras pa deponi for inert avfall.

Transport (A4)

All produktion gar som regel direkt fran Offerdal til byggplats. Det &r som scenario, berdknat ett avstand p& 650 km pa lastbil >32 t,

som motsvarar distansen fran Offerdal - Oslo/Stockholm.

Typ Kapacitetsutnyttjande inkl. retur [Fordonstyp Distans km Bréansle

Bil, totalvikt 50 tonn 59 % Lastbil, >32t, EURO5 650] 0,016 ltkm [ 10,31t
Konstruktions- och installationsprocessen (A5) Enhet| 15 mm | 30 mm
Produkter av skiffersten kan monteras pa manga olika sétt, Hjalpmaterial kg 122 60,8
fran ingen installation (trappsteg, plattor, handsten, Vattenforbrukning liter | 24,3 12,2
tradgardssten, trampsten, blocktsteg), till installering pa Elforbrukning kwh| 0,76 0,38
underlag av grus (tradgardssten, trampsten, beldggning- Andra energikallor MJ 0 0
och héllar), installering med cementbaserat lim (golv, Materialsvinn kg 100 100
tradgardssten och fasadplattor), installering med bruk Material frdn avfallsbehanling kg 0,32 0,32
(mursten) och installering pa tak. Damm i luften kg 0 0

Det &r i detta scenario beréknat att installeringen gérs med
cementbaserat lim (motsvarande keramiska plattor).
Det antas att 10% kommer att bli avfall under installationen.

Antar 5,0 kg cementbruk + 1,0 liter vatten per m2 lagd skiffer.
20 kg bruk blandas i cementblandare pa 1,5 kW i 5 min.

Avfallshantering av forpackningen ingér i A5.

Anvandningsskedet (B1-B7)

Skiffer beskrivs i manga fall som underhallsfri. Skiffer pa taket, tradgardssten i tradgarden och skifferbelaggning pa uppfarten
underhalls inte. Skiffer anvand innvandigt i huset ar ofta sedd som underhallsfri. Vid anvandning av skiffer i kok och badrum kan
skiffer impregneras med ett anpassat medel. D& det finns manga olika producenter, produkter och typer av sadan ytbehandlig,
samt att en del skiffer inte behandlas, &r det inte inkluderat ndgon impregnering av skiffer i detta scenariot. Detta maste laggas till
dar sddana produkter 6vervags. Alla moduler i anvandningsfasen (B1-B7) ar analyserade, och férutom eventuell anvandning av
impregnering och annan typ av ytbehandling behdver inte skiffer nagon form av underhall, reparation eller utbyten under
anvandningsfasen. Det ar darfor i detta scenario inga miljopaverkningar fran anvandningsfasen.

Slutskede (C1, C3, C4) Enhet| 15 mm | 30 mm
Installerat skiffer demonteres pa olika satt, beroende pa typ av Elférbrukning kwh| 0,81 0,41
installation. | detta scenario antas det att skiffer &r installerad Farligt avfall kg 0 0
med cementbaserat limm och méste darfér hackas loss. Blandat avfall kg 0 0
Antagen slaghammare pa 2 kW, anvand 1 min p& 1 m” yta. Ateranvandning kg 0 0
Skiffer som hackas loss fraktas 50 km till deponi for inert avfall Recirkulering kg 0 0
eller anvands som fylimassa. Energidtervinning kg 0 0
Till deponi kg 1000 1000
Transport avfallsbehandling (C2)
Typ Kapacitetsutnyttjande inkl. retur |Fordonstyp Distans km Bransle
Lastbil Genomsnitt i Europa Lastbil 16-32t, Euro 5 50 0,045 I/tkm | 2,25 I/t

Annan teknisk information
Omrakning av resultaten fran per ton till per m? kan géras genom att multiplicera resultatet med tjockleken i meter och tatheten p&
2,74 ton/m®. Ex:

3,84 kg CO2 e/m? skiffer.
4,05 kg CO2 e/m? skiffer.

93,3 kg CO2 efton * 0,015 m * 2,74 ton/m° =
49,3 kg CO2 efton * 0,030 m * 2,74 ton/m°® =

Tjockleksjusterat, 15 mm:
Naturyta, 30 mm:
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LCA: Resultat

A1-A3, A5 och C1 &r beraknat separat for tjockleksjusterat skiffer. Scenario A4, B1-B7, C2-C4 &r lika for all skiffer fran Offerdal.

Plan: Naturyta skiffer, standard 30 mm tjocklek, med sdgad kant
Just: Tjockleksjusterad (kalibrerad) skiffer, standard 15 mm tjocklek, med sagad kant

Systemgréanser (X = inkluderad, MID = modul inte deklarerad, MIR = modul inte relevant)
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Miljopaverkan
Parameter Enhet A1-A3 Plan]A1-A3 Just A4 A5 Plan | A5 Just |B1-B7] C1 Plan | C1 Just C2 C3 C4
GWP kg CO,-ekv 49,3 93,3 43,9 22,9 39,7 0 1,4E-02| 2,9E-02 8,39 0 2,68
ODP kg CFC11-ekv] 1,3E-05 | 2,9E-05 | 8,9E-06 | 3,0E-06 | 5,2E-06 0 1,5E-09| 2,9E-09 | 1,5E-06 0 4,6E-07
POCP kg C,H,-ekv | 3,1E-02 | 5,8E-02 | 8,5E-03 | 6,0E-03]| 1,1E-02 0 3,2E-06| 6,5E-06 | 1,4E-03 0 8,8E-04
AP kg SO, -ekv 0,37 0,69 0,17 |]9,1E-02| 0,16 0 6,4E-05| 1,3E-04 | 2,8E-02 0 2,0E-02
EP kg POf'-ekv 0,11 0,21 3,9E-02 | 2,5E-02] 4,4E-02 0 3,3E-05] 6,5E-05 | 6,2E-03 0 4,6E-03
ADPM kg Sb-ekv 1,3E-04 | 2,8E-04 | 1,2E-04 | 3,6E-05] 5,9E-05 0 1,8E-07| 3,7E-07 | 2,5E-05 0 8,2E-07
ADPE MJ 629 1164 720 225 353 0 0,16 0,32 127 0 38,3

GWP Global uppvarmningspotential; ODP Potential for nedbryting av stratosfariskt ozon; POCP Potential for fotokemiskt ozonbildande; AP
Foérsurningspotential for land och vatten; EP Overgddningspotential; ADPM Abiotisk uttdmningspotential for icke-fossila resurser; ADPE Abiotisk
uttdbmningspotential for fossila resurser

Resursanvandning

Parameter Enhet A1-A3 Plan|A1-A3 Just A4 A5 Plan | A5 Just |B1-B7] C1 Plan | C1 Just Cc2 C3 C4
RPEE MJ 662 1478 13,5 81,4 177 0 1,67 3,34 1,36 0 0,24
RPEM MJ 19,0 34,7 0 1,90 3,47 0 0 0 0 0 0
TPE MJ 681 1513 13,5 83,3 180 0 1,67 3,34 1,36 0 0,24
NRPE MJ 1427 3126 755 323 581 0 0,19 0,39 129 0 38,6
NRPM MJ 16,9 30,8 0 1,69 3,08 0 0 0 0 0 0
TRPE MJ 1444 3157 755 325 584 0 0,19 0,39 129 0 38,6
SM kg 6,6E-02 0,23 0 6,6E-03] 2,3E-02 0 0 0 0 0 0
RSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W m® 1,18 2,79 0,21 0,28 0,59 0 1,3E-02| 2,5E-02 | 2,7E-02 0 6,4E-03

RPEE Férnybar primarenergi anvand som energibarare; RPEM Fornybar primarenergi anvand som ramaterial; TPE Total forbrukning av férnybar
primarenergi; NRPE Icke fornybar primarenergi anvand som energibarare; NRPM Icke férnybar primarenergi anvand som ramaterial; TRPE Total
anvandning av icke fornybar priméarenergi; SM Anvandning av sekundéra material; RSF Anvandning av fornybart sekundart brénsle; NRSF

Anvandning av icke fornybart sekundart bransle; W Nettoanvandning av sotvatten.
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Avfall

Parameter Enhet A1-A3 Plan|A1-A3 Just A4 A5 Plan | A5 Just |B1-B7| C1 Plan | C1 Just C2 C3 C4
HW kg 8,6E-04 | 1,8E-03 | 4,7E-04 | 2,5E-04] 4,5E-04 0 2,4E-07| 4,9E-07 | 7,8E-05 0 1,6E-05
NHW kg 1531 3617 88,3 264 474 0 1,2E-02| 2,4E-02 5,95 0 1000
RW kg 1,7E-02 | 3,9E-02 | 5,3E-03] 2,9E-03] 5,8E-03 0 1,2E-06| 2,3E-06 | 8,7E-04 0 2,6E-04
|HW Farligt avfall; NHW Icke farligt avfall, RW Radioaktivt avfall |
Utflode

Parameter Enhet A1-A3 Plan]A1-A3 Just A4 A5 Plan | A5 Just |B1-B7| C1 Plan | C1 Just Cc2 C3 C4
CR kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MR kg 0,16 0,54 0 0,19 0,23 0 0 0 0 0 0
MER kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 1,15 2,09 0 0,27 0,36 0 0 0 0 0 0
ETE MJ 11,2 20,4 0 2,64 3,56 0 0 0 0 0 0

CR-komponenter till ateranvandning, MR Material till &tervinning, MER Material till energiatervinning, EEE Exporterad el; ETE
Exporterad termisk energi

INA = Indikator &r inte inkluderad i varderingen
Tyda varden: 9,0 E-03 = 9,010 = 0,009
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Norska tillaggskrav

Utslapp av klimatpaverkande gaser fran elanvandning i produktionsfasen

National produktionsmix fran import, ldgspanning (produktion av éverforingslinjer, som tillagg till direkta emissionsforluster i natet) av
anvand el fér produktionsprocessen (A3).

Nationell marknadsmix for Sverige ar anvand vid produktion Offerdal (A1-A3), och nationell marknadsmix fér Norge &r anvénd vid
installation A5 och demontering C1.

Datakalla Méngd Enhet
Ecoinvent v3.2 (november 2015): Sverige (Al - A3) 0,0533 kg CO,-ekv/kwWh
Ecoinvent v3.2 (november 2015): Norge (A5 og C1) 0,0358 kg CO,-ekv/kWh

Farliga @mnen
Produkten innehaller inga amnen frdn REACH Kandidatlista eller den norska prioritetslistan
O Produktetinnehaller amnen i mangder under 0,1 vikt-% frdn REACH Kandidatlista
L Produkten innehaller amnen frin REACH Kandidatlista eller den norska prioritetslistan, se tabell under Specifika norska
O Produkten innehéller inga &mnen frdn REACH Kandidatlista eller den norska prioritetslistan. Produkten kan klassificeras som
farligt avfall (enligt Avfallsforskiften, Vedlegg Ill), se tabell under Specifika norska krav.

Navn CAS no. Mengde
Transport
Transport fran produktionsstalle Offerdal till byggplats enl scenario A4: 650 km
Typ Kapacitetsutnyttjande inkl. retur [Fordonstyp Distans km Distans km
Bil, totalvikt 50 tonn 59 % Lastbil, >32t, EURO5 650 0,016 litkm | 10,31t

Inomhusklimat
Radonmatning ar utford i produktionslokalen i Offerdal, Sverige. Matningen visar en koncentration av radon i luften (drsmedelvarde)
pa 2,06 Bg/m3 till 10,0 Bg/m3. Dokumentation &r tillganlig vid fofragan till Minera Skiffer.

| Byggteknisk forskrift, TEK17, &r kravet pd max koncentration av radon: §13-5 (1) | byggnader med rum for varaktigt uppehaill till att
arsmedelvarde for radonkoncentration ej éverstiger 200 Bg/m3. Matningarna fran produktionslokalen i Offerdal &r med god marginal
inom kraven i TEK17.

Anvandning av skiffer innomhus (golv, vaggar, spis och liknande) skall normalt inte tillféra férhéjande radonkoncentrationer éver
bakgrundsniva. Detta i sammanhang med att massan av den skiffer som anvands vill vara liten i férhallande till massan av de 6vriga
byggnadsmaterialen (grus, sand) som anvéands, samt byggnadsgrunden. Detta skulle ocks& medféra att bidraget av radon fran skiffern
normalt vill ha liten eller ingen betydelse for radonnivan i ett hus. Institutet for geologi och bergteknik, NTNU. 06.12.04

Klimatdeklaration
Klimatdeklaration &r inte utarbetad for produkten.
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product category of construction productsHallbarhet hos byggnadsverk - Miljodeklarationer -

Produktspecifika regler

Direktoratet for byggkvalitet (DiBk), Regulations on technical requirements for construction works
in Norway (Byggteknisk forskrift, TEK17)
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